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2.1. TRUBKA COBRAPEX

Trubka COBRAPEX s EVOH (ethylen vinyl alkohol) kyslikovou bariérou
z vysokohustotniho polyethylenu sitovaného chemickou metodou

voda-plyn - fopen/

(silanové sitovani), coZ je postup pro vyrobu trubek se specidlnimi
fyzikélInimi charakteristikami (vlastnostmi).

TEST NORMA HLAVNI POZADAVKY
Kontrola rozmérii UNI 9338 Vnéjsi primér -0/+0,3
DIN 16893 Tlou$tka -0/+0,3
Stupefi sitovani UNI 9338 >65%
Tepelnd oxidace UNI 9338 Z4dna zména povrchu
DVGW-W531
Odpor pod tlakem pfi konstantni teploté UNI 9338 Teplota 95°C
DIN 16892 Mez kluzu = 4,8 MPa ¢as = 1h
NFT 54-085 Mez kluzu = 4,7 MPa tas=170h
NFT 54-026 Mez kluzu = 4,4 MPa ¢as = 1000 h
Mechanické vlastnosti Mez kluzu =20 MPa
Pevnost v tahu =20 MPa
Konec¢né prodlouZeni = 20 MPa
Podélné smrsténi se zvySenim teploty NFT 54-021 Smréténi < 2,5%
(120°C - 1H)
Mikrostrukturdlni analyza UNI 4729
DVGW-W531

2.2. METODA SITOVANI

Vlysokohustotni polyethylen je termoplastickdi makromolekularni
sloucenina, vznikajici polymeraci monomer ethylenu (CH2=CH2).
Polyethylen se tedy skladd z rliznych makromolekuldrnich (polyme-
rickych) fetézcli, jejichZ kohezni sily nemohou byt ve skutecnosti
povazovany za opravdové chemické vazby, ale maji elektrické vlastno-
sti a béZzné se jim fikd ,Van der Waalsovy“ sily. | kdyZ jsou tyto
kohezni sily nizké, vysoky pocet intramolekularnich vazeb upfednostiiuje
urCité charakteristiky produktu. V kaZdém pfipadé nizkd energie
koheznich sil Cini termoplasticky materidl zvIasté citlivy na teplotu,
coZ zplsobuje zrychlené zhor$ovani jeho vlastnosti.

Pokud kromé ,Van der Waalsovych” sil dojde k jinym intramo-
lekuldrnim chemickym vazbdm, tyto sitové vazby znacné zvysi
chemicky vykon produktu.

Sitovd vazba je proces, ktery modifikuje chemickou strukturu mate-
ridlu vytvarenim tfirozmérné ,sitovinové® struktury spojenim mezi
polymerickymi Fetézci. Nova struktura urCuje specifické charakteri-
stické vlastnosti materidlu, a to:

« zvySuje maximalni provozni teplotu

e snizuje deformaci pfi zatizeni

* zvySuje chemickou odolnost

* zvySuje odolnost proti ultrafialovému zareni

* zvySuje odolnost proti odéru a mechanickému namahani

e dava materidlu vlastnosti tvarové paméti
(termoplasticky polymer)

2.3. KLASIFIKACE SITOVANEHO POLYETHYLENU

Typ sitové vazby trubky COBRAPEX je ,b*

, v 15l KOD PRODUKTU PROSTREDEK SITOVE VAZBY TYP SITOVE VAZBY
(PE-Xb), ktery lze pouzit pro vytépéni, - —
ve zdravotnictvi a potravinafstvi. PE-Xa Peroxidy Chemicka
PE-Xb Silany Chemicka
PE-Xc Radioaktivni zareni p (beta) Fyzikéini
PE-Xd Azo slouceniny Chemicka
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2.4. VLASTNOSTI TRUBKY COBRAPEX

e nizka hlu¢nost

e nizka tlakova ztrata

e nizka troven usazovani

e odolnost proti nizkym teplotam

Viyhody pouZivani materidlu COBRAPEX jsou:

- TRUBKA COBRAPEX S KYSLIK. BARIEROU

e odolnost proti elektrochemické a chemické korozi
 odolnost proti teploté a tlaku

e odolnost proti vysokoteplotnim $pickam « flexibilita
e odolnost proti chemikaliim
o
2.5. MECHANICKE, TEPELNE A ELEKTRICKE VLASTNOSTI /
MECHANICKE VLASTNOSTI NORMA JEDNOTKA HODNOTA /
KYSLIKOVA BARIERA EN 1264-4 g/m’ 0,061
Stupen sitovani (20°C) DIN 16892 % >65
Hustota DIN 53479 g/cm? 0,943
Pevnost v tahu (20°C) DIN 53455 MPa 22+27
Konecné prodlouzeni (20°C) DIN 53455 % 350+450
Modul pruznosti (20°C) DIN 53455 Kg/cm? 6000
Rézova pevnost (20°C) DIN 53453 Kg/cm? zadna lamavost v ohybu
Absorpce vihkosti (20°C) DIN 53472 % 0,05
TEPELNE VLASTNOSTI TESTOVACI METODA JEDNOTKA HODNOTA
Provozni rozsah = °C -100+100°C
Teplota méknuti 1SO 306 °C 120
Koeficient linedrni expanze = °C-1 1,4x10*
Koeficient linedrni expanze > °C-1 2,0x10*
Rézova pevnost - KJ/Kg°C 2,0
TEPELNA VODIVOST DIN 52612 W/mK 0,38
ELEKTRICKE VLASTNOSTI TESTOVACI METODA JEDNOTKA HODNOTA
Mérny objemovy odpor BS 2782-202B _cm > 1x10°
Dielektrickd konstanta (20°C) BS 2782-205A - 2,2
Dielektrickd pevnost (20°C) BS 2782-201B Kv/mm 20

2.6. ROZMERY, HMOTNOSTI A POMERNY OBJEM

(vnéi;"é'ﬁmma) HMOTNOST (Kg/m) OBJEM (L/m)
0200B1220xx 12x2,0 0,060 0,050
0200B1420xx 14%2,0 0,072 0,078
0200B1620xx 16x 2,0 0,084 0113
020081720xx 17x2,0 0,089 0,132
0200B2020xx 20X 2,0 0.107 0,201
0200B2523x 25x2,3 0,156 0,326

Kde pfipona ,xx“ pfedstavuje délku kluba (napf. 12 = 120 m, 30 = 300 m)
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2.7. NORMY A DOPORUCENI

voda-plyn - fopen/

NORMA POPIS TOPNY SYSTEM
UNI 9338 Vlysokohustotni sitované polyethylenové trubky(VPE), X
obecna kvalita, pozadavky a testy
UNI 9349 Sitované polyethylenové trubky (VPE), rozméry
Doporuceni Plastické trubky pouZzivané pro podlahové systémy
.16 1P (ltalsky institut plast() vytapéni horkou vodou, obecné poZzadavky

2.8. REGRESNI KRIVKY

Regresni kfivky jsou vysledkem zrychlenych testi zavisejicich na pro-
voznich tlacich a teplotéach a provadénych podle specifikaci prisluSnych
norem pro urceni minimalni pfedpoklddané Zivotnosti PE-X trubek.

Graf regresni krivky se tedy bézné pouziva pro stanoveni Zivotnosti
systému s PE-X trubkami pfi zndmém provoznim tlaku a teploté.

U trubky pod tlakem se pfisluSné zatiZeni vyvolané vnitfnim tlakem
vypocita podle nasledujiciho vzorce:

_ P Xx(de-5)
20xs

Oe

Kde:
o. je ekvivalentni zatizeni v N/mm2

P je tlak v barech
de je vnéjsi priimér trubky v mm

S jetlouStka trubky v mm

Napfiklad italskd UNI 9338 definuje dvé tfidy nominalniho tlaku PN10
a PN16, v zavislosti na rozmérech trubky, jak je uvedeno v nasledujici

Je déno:

trubka o rozmérech 16 x 2,0
max. provozni tlak 3 bary
max. provozni teplota 70°C
pozadovana Zivotnost 50 let

Lze vypoditat pfislusné zatizeni:

_Px(de-s) 3x(16-2)
20xs 20x2

N
mm?

oe -1,05

Z regresni kfivky pfi 70°C Ize vidét, Ze maximalni zatiZeni pro Zivot-
nost 50 let se rovna:
Omax=5,4 N/mm?

A bezpec€nostni koeficient je tedy:

fs. Omx _ 54 54
oo 1,05

tabulce (nomindlni tlak udava maximdlni povoleny tlak pro staly pro-
voz pfi teploté vody 20°C):

o Nominalni vnéj§i@  STREDNI VNEJSI @ TLOUSTKA

PN 10 PN 16

12 1203 - 2,02

14 143 = 2,012

16 1602 2,002 2,512

17 17408 2,012 20310

20 20 2,02 2,82

| s o 25 2503 2,30 3,5

Nyni byl definovan bezpe€nostni koeficient o hodnoté 1,3 a druhd
tabulka uddva bezpecnostni provozni tlaky pro riizné teploty a ¢asové
rozsahy.

BEZPECNOSTNI

ZIVOTNOST

alitis L2 MAX. PROVOZNi TLAK

TEPLOTA (°C) KOEFICIENT (roky) BEZPECI;ISI:;‘II ZATEZ (bar)
PN 10 PN 16
0°-60°C 1,3 50 5,0 10
60°C+80°C 1,3 50 3,8 6
80°C+90°C 1,3 10 3,2 6

2 - TRUBKA COBRAPEX S KYSLIKOVOU BARIEROU

TIEMME - technicky katalog podlahového vytapéni - strana 14



2 - TRUBKA COBRAPEX S KYSLIKOVOU BARIEROU

\\\
M
™~
™~ N
NN M q
s
N N
] |
\ \
~L [~ N
10 e — SN | N20PC
I
N N g
~ [ \\\
~ ™~ 0
T~ B N TSN
™~ el ~
™~ - C o N
[ .
pa \\\ ~
~ T N
e i ™~
T~ \\‘\ M
|
Tl L \\‘
N =t~ = L
1= ~ ~
=Ll {
= g S0 man
=
= i ==
= A [Tl
= I ~
— i
= - T —— ttel L]
= L N u 1l
N ——l i
'S I N
-— [——
S
g (| L
= T ] 0°
> [Tt
= —
|
0

-1 0 1 2 3 4 5 6
10 10 10 10 10 10 10/ 10

Doba destrukce 50 let

2.9. TLAKOVE ZTRATY

Trubka COBRAPEX je charakteristickd vnitfnim povrchem s nizkou dujicim grafu, ve kterém jsou zahrnuty korekéni faktory prislusné pro

drsnosti (0,007 mm), na kterém se béhem provozu netvofi usazeniny. rlizné teploty vody. V pfipadé pouZiti nemrznoucich smési je tfeba vzit
Tlakové ztraty pro prepravu vody pfi 20°C jsou uvedeny v nésle- v lvahu zménu viskozity roztoku.
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2.10. LINEARNI TEPELNA ROZTAZNOST TRUBEK COBRAPEX

Pomérné prodlouzeni trubky v zavislosti na narstu teploty Ize vypogi-
tat podle nasledujiciho vzorce:

AL =3 xLx AT

Kde:

AL = pomérné prodlouZeni (mm)

AT = teplotni rozdil (°C)

L = délka trubky (m)

d = koeficient linedrni roztaznosti
(stfedni hodnota 0,18 mm/m K)

P¥iklad:

AT =50°C

L =6 metrl
AL =54 mm

2.11. POLOMER OHYBU

Trubka COBRAPEX je charakteristicka vynikajici flexibilitou. Z tohoto
dlivodu ji Ize zastudena ohybat az do poloméru ohybu ve vy$i pétina-
sobku vnéj§iho priméru trubky (osmindsobku priméru trubky u tru-

ROZMERY MANUALNI
TRUBKY OHYBANI
12x2,0 5x 0
14x2,0 5x 0
16x2,0 5x0
17x2,0 5x0
20%2,0 8x 0
25x2,3 8x0

2.12. VYSTAVENI SVETLU

Trubka COBRAPEX, stejné jako vSechny sitované polyethylenové trubky, je citlivda na pfimé
sluneéni svétlo a ultrafialové zareni, které zpdsobuji starnuti materidlu a zhorSeni jeho
chemickych, fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Doporu€ujeme tedy vyndat trubku z obalu

tésné pred pouZitim a zakryt ji neprlisvitnym materialem.

2 - TRUBKA COBRAPEX S KYSLIKOVOU BARIEROU
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2.13. NiZKE TEPLOTY

Voda v trubkdch nesmi zamrznout, nebot
zvy$eni objemu by zpdsobilo prasknuti
trubky. Pro aplikace pro teploty nizSi nez 0°C

2.14. KYSLIKOVA BARIERA

Trubka COBRAPEX s kyslikovou bariérou ma
tFi vrstvy:

* kyslikové (plynovéd) bariéra (1)

* pojivo (2)

* sitovany polyethylen (PE-X) (3)

Ize pouzit nemrznouci smési namichané
v poméru stanoveném dodavatelem.

Ustanoveni EN 1264-4 udava, Ze prostupnost
kysliku pfi 40°C musi byt niz8i nez 0,1 g/m?d.
Trubky TIEMME maji koeficient rovny
0,061 g/md, cozZ je podstatné méné nez je
pozadovand minimalni hodnota.

2.15. DVOJITA EXTRUZE KYSLIKOVE BARIERY

PE-X trubka vychdzejici z vystupu extruderu
je znovu zpracovana ve druhém extruderu,
kde je na jeji vnéjSi povrch nanesena vrstva
pojiva a poté vrstva EVOH.
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2.16. CHEMICKA ODOLNOST TRUBKY

substance / kapalina

20°C 70°C

20°C 70°C

Aceton ® Kyselina octovd (10%) ® ® Prostf.proti parazittim ® ®
Benzen ® ©) Kyselina sirova 98% ® ® Rostlinné oleje ® ®
Benzin ® ® Lnény olej ® ® Roztok chloridu amonného ® ®
Butan ® ® | Louh ® @ | Silikonové oleje ® ®
Cisty anilin ® ® Manganistan draselny 20% ® ® Sirovodik ®

Dichlorethylen ® ® Metanol ® ® Stlageny vzduch ® ®
Dichlorobenzol ® ® Miéko ® &) Surova ropa ® ®
Ethylalkohol @ %] Mokry chlorovy plyn ® @ Synteticka Cistidla ® &)
Ethylen glykol ® ® Motorova maziva ® ® Tekuté mydlo ® ®
Glycerol ® ® Motorova nafta ® ® Terpentyn ® ®
Hexan @ (%) Oxid uhlicity @ (&) Toluen ® ®
Hydroxid sodny ® ® Parafinovy olej ® [©) Topny olej ® ®
Chlornan sodny ® &) Peroxid vodiku 30% ® ® Transformétorovy olej ® 6]
Koncentrovand kys.solnd ® ® Peroxid vodiku 100% @ 6] Vazelina ® ®
Kyselina citronova (6] (&) Pivo ® (6] Vino ® ®
Kyselina dusicna 30% ® ©) Plynovy olej ® ® | Voda ® ®
Kyselina dusi¢nd 50% ® ® Praci prostredky &) (&) Vodny roztok amoniaku ® ®
Kyselina fluorovodikovd 70% ® (%) Propan ® ® Zemni plyn ® ®

®
@

Vlysoké odolnost
Nizka odolnost

NENT odolnd
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